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Idee recenti e non sul caso®

Lucio Russo

Il libretto a cura di E. Noél, di facile lettura, testimonia la diffu-
sione dell'interesse per lo studio der fenomeni casuali e fornisce delle
informazioni su alcuni importanti sviluppi scientifici. Purtroppo la
formula scelta, che & quella di una collezione di brevi interviste, es-
senzialmente tra loro mmdipendenti, ad esponenti delle piu diverse di-
scipline sull’argomento “caso”, pur avendo 'mdubbio merito di su-
scitare |'esigenza di un discorso interdisciplinare, non puo che la-
sciarla insoddisfatta.

Le interviste possono dividersi in due gruppi: il pI‘lIIlO & costitui-
to da una serie di mtervent: sul ruolo svolto dal “caso” in vari settori
della cultura. Il lettore viene rapidamente messo al corrente, ad
esemplo sulle moderne -composiziom musicali o pittoriche eseguite

“a caso”, oppure riceve la non sorprendente informazione che nelle
ricerche di fossili cffettuate dai paleoantropologi anche il caso ha la
sua parte. Questa sezione del volume pud apparire la meno interes-
sante, ma & qui, nelle discussioni sui quadri dipinti “a caso” o nelle
creazioni letterarie realizzate con sistemi aleatori, che si possono co-
gliere alcune radici ideologiche del diffuso interesse per il caso, che,
con le connesse mode culturali relative al caos e alla complessita,
indipendentemente dagli sviluppi scientifici (di livello molto vario)
cosi etichettati, puo nascere anche dalla drammatica attualita di fe-
nomeni soctali e culturali evocati da questi termini.

Il secondo gruppo di interviste, relative alle elaborazioni concet-
tuali che la scienza contemporanea ha costruito sull’idea di caso, su-
scita un interesse maggiore, ma presenta a mio parere dei gravi limiti,

* Emile Noél {a cura di), Aggiornamenti sull’idea di “caso”, Bollati Boringhieri,
Torino 1992, pp. 181 (wraduzione di L. Sosio da Le hasard aujourd’hui, Paris
1991).
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228 L. Russo

che sono del resto diffusi in tutta I'attuale letteratura scientifica di-
vulgativa. Innanzitutto la scelta di rivolgersi a lettort dei quah si pre-
sume un’ignoranza totale della scienza impedisce anche di sfiorare gli
aspetti tecnici delle teorie menzionate. Il discorso intende limitarsi,
naturalmente, ad aspetti concettuali d’interesse generale, ma & forse
discutibile che si possano 1Hustrare aspetti concettuali important
delle teorie scientifiche prescindendo completamente dalla loro effet-
tiva struttura tecnica. A p. 31, in un riquadro che dovrebbe fornire
un complemento di natura tecnica al testo, si afferma che

Si pud notare che il prodotto 4p(1-p) & sempre inferiore a 1, e
che assume il valore 1 nel caso p=1/2, che & dunque il caso in cui
Uintervallo ¢ massimo. Come si & rilevato questo comportamento
bizzarro? Esso & emerso in particolare da ricreazioni matematiche: &
il caso ben noto det rettangoli di perimetro 4, di lati 2p ¢ 2(1-p) e di
area 4p(1-p): quello che ha P’area massima ¢ il quadrato, ...

I’andamento della funzione 4p{1-p) non puo certo apparire
bizzarro a chi conosca i polinomi di secondo grado. Gli autori del
volume suppongono che il letiore (che poche pagine pii avantt dovra
seguire discorsi su argomenti quali I'ergodicita, gli attrattori strani o
il comportamento di sistemi dinamici iperbolici) non sappia né deter-
minare il vertice di una parabola di cui conosce I'equazione (argo-
mento un tempo ben noto agli studenti di qualsiasi scuola secondaria
europea) né, traducendo lo stesso problema in un diverso linguaggio,
risolvere il problema isoperimetrico per i rettangoli. Ricordiamo che
si tratta di semplici risultati risalenti alPantichita classica®. Occorre
evidentemente “aggiornare” il lettore partendo da molto lontano.

A p. 123 il biologo Jacquard spiega all'intervistatore:

Lei sa, al tempo dei Greci, quando si produceva un evento non
c’era bisogno di chiedersi perché si fosse prodotto, ma era sempre
disponibile la risposta che era stato un dio ad hoc a determinarlo. Se
si scatenava una tempesta era perché Poseidone era in collera. Se
una folgore si abbatteva su un albero, era Zeus che si era infuriato.

! Una versione pili generale del problema isoperimetrico citato consiste nel tro-
vare il poligono di massima area tra tutti i poligoni di n lati di perimetro assegnato,
problema la cui soluzione fu inclusa dal matematico Zenodoro nellopera Ilegl
loopétowv oynpdrwy (opera dedicata soprattutto a problemi piu difficili concernenti
figure curve e solide).
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Idee recenti e non sul caso 229

La disponibilita di risposte cosi pronte, cosi facili, non favoriva certo
il progresso scientifico. E in effetti 1 Greci non hanno fatto progredi-
re molto la scienza, ...

I qui ignorata non solo Porigine classica del determinismo mec-
canicista, ma anche I’esistenza di qualcosa chiamato “filosofia” nella
cultura greca, che si sarebbe limitata al pensiero mitico.

A p. 95 un altro biologo, Danchin, afferma:

Hl caso & in effetti una nozione nesistente presso 1 Greci. Questi
avevano forse una nozione di contingenza, di interazioni di serie
causali indipendenti che potevano creare nuove serie causali, ma
non avevano una nozione di caso.

Un esame esauriente dello sviluppo del concetto di casualita nel
pensiero greco sarebbe un lavoro impegnativo, anche per la mole del
materiale da esaminare. Ricordiamo alcune font1 a titolo di esempao:
Empedocle, la cui lettura é certamente essenziale per la storia del-
Tapplicazione del concetto di caso alla biologia®; alcune testimonian-
ze su Democrito®; Aristotele, che nella Fisica dedica tre capitoli all’a-
nalisi di ci6 che noi chiamiamo “caso” (esaminando i concetti espres-
si con i termini M e 1 adtéuatov)?; le opere di EpicuroS. Tra le
testimonianze latine che trasmettono idee greche su questo argo-
mento occorre citare almeno uno splendido brano di Lucrezio®

? Empedocle, nella sua versione prescientifica dell’evoluzione animale, aveva
wfatti mtrodotto un importante elemento che sara fatto proprio dalla scienza, ipotiz-
zando che le specie viventi fossero quelle sopravvissute tra le tante generate a caso
mescolando le varie membra animali (cfr. fr. 7 Gallavotti = fre. 57-61 Diels; in
particolare nel fr. 59 Diels il concetto di casualita & chiaramente espresso nel verso
taita O ovuninteoxov by cuvixvooey Exaorta).

3 Nonostante nel nostro libretto si affermi piut volte, in piti interventi, 'assenza
dell’idea di caso in Democrito, secondo alcune testimonianze il caso (tigm) aveva
avuto per Democrito un ruolo importante. Cfr. Simpl. I Arist. Phys. 330, 14; Aét.
Dox. 326b, 7; Lact. Inst. div. 1, 2.

* Aristotele, Phys. 195b-198b.

> L'epistola a Meneceo & citata anche nel nostro volumetto, ma in una nota tra
parentesi quadre che sembra del traduttore.

® Cfr. De rerum natura 2, 112-141, dove Lucrezio descrive il moto delle parti-
celle del pulviscolo atmosferico illuminato da un raggio di sole. Le particelle di Lu-
crezio, che cambiano continuamente direzione senza causa apparente, Sono una stu-
penda illustrazione di cio che oggi diciamo moto “caotico’ v vu~uulv . La spiegazione
trasmessa da Lucrezie di tale fenomenologia ¢ basata sul moto (impercepibile e
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230 L. Russo

ed un passo di Cicerone’. Ricordiamo infine che Plutarco, riferendosi
ad Omero ed Esiodo, afferma che gli uomini, all’epoca in cui non
usavano ancora il termine “caso” (t0yn), quando erano in presenza
di catene causali cosi irregolari ed indeterminate da generare eventi
imprevedibili, Ii attribuivano agli dei®. E interessante notare che ’ar-
gomento di Plutarco continua ancora ad essere ripetuto’.

Ma veniamo ai promessi aggiornament: del nostro volume sull’i-
dea di caso. Il problema concettuale essenziale & quello di giustificare
la possibilita di studiare con strument: probabilistici ’evoluzione di
sistemi determmuistici. Se, c10&, un sistema evolve secondo leggi note,
che permettono di determinare il futuro dal suo stato iniziale, come
mai ed in che senso la sua evoluzione puo essere (0 almeno apparire)
casuale? In altre parole: come possono conciliarsi imprevedibilita e
determiismo?

La risposta di Ruelle {accennata in termini non troppo diversi
anche in altrt interventi) & basata sulla relazione tra caso e caos,
definito come i fatto che piccole cause possono avere grandi effetts.
In altri termini I'evoluzione di un sistema & imprevedibile (ed appare
quindi casuale) quando le differenze nei dati iniziali vengono talmen-
te amplificate che anche differenze inosservabili portano dopo un po’
ad evoluzioni del tutto diverse. Oltre al noto esempio dell’evoluzione
meteorologica, Ruelle cita quello di un bihardo con ostacoli circolari,

molto piil veloce) degli atomi e non pué non ricordare ai fisici di oggi argomenti loro
familiart.

7 Cicerone afferma, in particolare, che chi pensa che il cosmo ordinato che
conosciamo possa essersi prodotte fortuitamente, grazie all’incontro casuale di parti-
celle di materia, dovrebbe anche ammettere che, lanciando a terra un gran numero
di lettere dell’alfabeto di metallo dopo averle agitate, possano ottenersi gli Annali di
Ennio, pronti per essere letti (Cicerone, De nat. deor. 37). Le ripetizioni moderne
dello stesso argomento (ad esempio a proposito dell’origine della vita) sono in genere
constderate argomenti probabilistici.

8 Plutarco, Quomodo adolescens poetas audire debeat 24A.

? Ad esempio il probabilista Rényi afferma che I'insegnamento del Calcolo delle
Probabilita pud aiutare a cancellare residui magici risalenti al’Eta della Pietra, in
quanto gli uomini primitivi, non avendo la nozione di caso, tendono ad attribuire
origini soprannaturali agli eventi fortuiti (A. Rényi, A Diary on Information Theory,
New York 1984). Va notato che mentre Plutarco parla di un’importante evoluzione
concettuale gia avvenuta in terapt per lui recenti, Rényi (probabilmente ignaro di
ripetere un’osservazione risalente all’antichita classica) confronta direttamente i
contenuti specialistici della propria disciplina con il pensiero magico primitivo,

This content downloaded from 193.204.5.133 on Tue, 13 Oct 2015 10:19:07 UTC
All use subject to JSTOR Terms and Conditions




Idee recenti e non sul caso 231

nel quale una piccola differenza angolare tra due possibili traiettorie
viene raddoppiata ad ogni urto; dope un certo numero di urti non &
piu rintracciabile alcuna somighanza tra due traiettorie diverse, per
quanto fossero inizialmente vicine.

Filone di Bisanzio, intorno al 200 a.C., aveva scritto:

Molti che intrapresero la costruzione di catapulte di uguale
grandezza, adottando la stessa struttura, lo stesso tipo di legno e lo
stesso metallo, senza cambiare neppure il peso, ne fecero alcune con
lunga gittata e grande forza di penetrazione ed altre di molto inferio-

ri: ¢ se si chiedeva loro il perché non sapevano indicarne la causa'®.

Anche a quer tempi si era quindi notato che cause apparente-
mente eguali potevano produrre effetti diversi. A cosa vemiva attri-
buita la varabilita imprevedibile della gittata delle catapulte? Secon-
do le indicaziom fornite da Jacquard i Greci avrebbero dovuto pensa-
re ai capricci di un “dio delle catapulte”. Secondo Plutarco, invece,
tale spiegazione ai suoi tempi era stata superata da molti secoli, gra-
zie all'introduzione del concetto di “caso”™ (toyn). Filone offre perd
una terza spiegazione; egh continua scrivendo:

Si puo applicare a questo argomento 'osservazione dello sculto-
re Policleto, che disse che 1l giusto [risultato] si ottiene, attraverso
molt calcoli, grazie a piccole differenze. Allo stesso modo in que-
st’arte accade che, dipendendo il risultato da molti calcoli, coloro

che alterano poco singole parti si ritrovano alla fine con un grande

errore n -

Secondo Filone la spiegazione dell'imprevedibilita ¢ quindi nel
fatto che piccole cause possono avere grandi effetti. Va sottolineato
che per Filone (proprio come per Ruelle) la relazione tra piccola cau-
sa e grande effetto avviene attraverso una catena di relazioni mate-
matiche. Fino a che punto sono tra loro simili "argomento di David
Ruelle e quello di Filone di Bisanzio? Se si confrontano i Belopoitka
con i lavori scientifici di Ruelle s1 ha certamente I'impressione di due
mondi reciprocamente estranel e lontani. Se pero il passo di Filone
viene confrontato con le affermazion: fatte da Ruelle durante I'inter-

% Filone di Bisanzio, Belopoiika 49, 13-50, 4.
11 Filone di Bisanzio, Belopoiika 50, 5-9.
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232 L. Russo

vista divuigativa, la vicinanza delle idee sembra chiaramente perce-
pibile.

La domanda precedente ammette, a questo punto, due possibilt
risposte. Se gli sviluppi scientifici contemporanei sono ritenuti inse-
parabili dalla loro peculiare formalizzazione matematica'?, allora
certamente bisogna pensarli senza analogie nella cultura classica; in
questo caso si deve anche credere che I'affermazione quahitativa di
Ruelle non fosse altro che una brillante battuta, utile per liberarsy
rapidamente da un intervistatore. Nel caso contrario, se cioe si crede
che idee qualitative come quella che piccole cause possono avere
grand! effetti abbiano realmente un ruolo essenziale nello sviluppo
della scienza, allora si puo anche sospettare che 1 lavori di scienziati
come Ruelle potrebbero mostrare punti di contatto con opere ellem-
stiche come 1 Belopoitka a chi ruscisse a leggere in assoluta traspa-
renza attraverso le difficolta matematiche formali.

Non & facile prendere posizione sull’alternativa prospettata e
una discussione su questo punto richiederebbe molto spazio. In en-
trambi 1 casi si pud pero concludere che la divulgazione scientifica
qualitativa tentata nel volume a cura di Noél fallisce lo scopo di ag-
giornare il grande pubblico sulle nuove 1dee scientifiche. La candida
semplificazione operata da Jacquard riducendo 1l pensiero greco alla
mitologia dell’eta arcaica é forse abbastanza tipica dei nostri anni per
poter essere considerata aggiornata, ma non ha proprio nulla di
scientifico; le principali 1dee riportate sul caso sono invece certamen-
te profonde e probabilmente scientifiche, ma non sembrano recenti.

Umniversita di Roma “Tor Vergata’

12 Una posizione estremista in questa direzione & rappresentata nel libro dal
prof. Ekeland, secondo il quale si potrebbe datare I'ingresso del caso in matematica
solo a partire dai lavori di Kolmogorov (del XX secolo}. Non si capisce se egli pens
che nei lavon, ad esempio, di Bernouilli e di Laplace (net quali si dimostrano, tra
I’altro, Ia legge dei grandi numeri e Pandamento gaussiano del limite della distribu-
zione binomniale) mancasse I'idea di caso o la matematica.
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